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Hlavni myslenky

Uplné pocitadové propojeni

a) vyrobnich stroju,

b) zpracovavanych produktt a polotovaru a

c) vSech dalSich systému a subsystému pramyslového podniku
(vCetné systému podnikového planovani, systému obchodnich,
CRM atd.)

vytvoreni inteligentni distribuovanou sit’ riznorodych entit (bez
centralniho elementu) podél celeho retezce vytvarejicino hodnotu
(tedy sit napriC vyrobnimi, ekonomickymi, obchodnimi, logistickymi a
dalSimi useky)

- Kazda entita reprezentovana softwarovym modulem

- Tyto moduly pracuiji relativné autonomné, navzajem dle potieby
komunikuji (a vyvojoveé sméfuji k uvédomeéni si sama sebe i k
samostatné predikci).
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6 zakladnich principu

Interoperabilita: schopnost CPS, lidi a vSech komponent
inteligentniho vyrobniho podniku spolu komunikovat
prostrednictvim loT (internetu véci) a loS (internetu sluzeb)
Virtualizace: schopnost propojovani fyzickych systému s
virtualnimi modely a simulacnimi nastroji

Decentralizace: rozhodovani a fizeni probiha paralelné a
autonomne v jednotlivych subsystémech

Schopnost pracovat v realném case: dodrzeni pozadavku
realného Casu je klicovou podminkou pro libovolnou
komunikaci, rozhodovani a fizeni v systémech realného svéta

Orientace na sluzby: preference vypocetni filosofie nabizeni
a vyuzivani standarnich sluzeb, to vede na architektury typu
SOA (Service Oriented Architectures)

Modularita a rekonfugurabilita: systémy Industrie 4.0 by
mely byt maximalné modularni a schopny autonomni
rekonfigurace na zakladé automatického rozpoznani, event.
predikce situace



Technologicke predpoklady

1. ICT obecnée vyuzitelnou technologii (GPT) s temito
znaky:

= exponencialnost rozvoje (Moorelv zakon rustu vypocetni
vykonnosti, objemu ulozenych dat a komunikacni rychlosti, poklesu
rozméru a energetické spotfeby)

= digitalizace informaci (nejsou rivalitni a reprodukuji se  zdarma)
= inovace zalozeny na kombinatori€nosti feSeni

2. Internet propojuje v§e, véetné fyzikalnich systéemu
(senzoru, vyrobnich stroju, robotu, vyrobku, atd.

3. Rozvoj metod kybernetiky a umeélé inteligence

FCL



Prumysl 4.0

Internet veéci:
= Na internet napr. napojeno:
= kazdé vyrobni zarizeni
= kazdy vyrobek (i nedokonceny)
= kazdy transportni zarizeni
= kazdé oddéleni podniku
Jedna se o fyzické napojeni/HW zavislé urcené k primé
komunikaci, dohadovani a kooperaci mezi fyzickymi
systémy
Internet sluzeb

= kazdeé zarizeni/vyrobek/polprodukt reprezentovan SW
entitou = ta si muze vyvolat libovolnou sluzbu (HW
nezavislou)

= Pristup k www, k datum v cloudech ¢i jinych Glozistich

= muze bézet na stejném fyzickém procesoru, ale i na
uplné jiném

FCL



Kyberneticky prostor

+ Kybereticky prostor je hypotetické
prostredi ve kterém probiha komunikace
prostrednictvim pocitaCcove site.

— Pojem se stal popularni v devadesatych letech
— Pouziti Internetu, pocitacovych siti a digitalni
komunikace se od této doby dramaticky rozviji a

pojem kyberprostor nyni reprezentuje mnoho
novych myslenek a jevu jez nyni vznikaji




Aktualni definice

« Kyberprostor je globalni, dynamickou domenou, jez je
charakterizovana kombinovanym vyuzitim elektronu a
elektromagnetického spektra. Uelem kyberprostoru je
vytvaret, ukladat, modifikovat, vymenovat, sdilet a
extrahovat, Ci eliminovat informace napricC jednotlivymi
fyzikalnimi zdroji.

» Kyberprostor zahrnuje:

a) Fyzickou infrastrukturu a telekomunikacni zafizeni

b) PocitaCové systémy a s nimi souvisejici software, které zajistu;ji
zakladni funkéni konektivitu v doméné

c) Sité propojujici pocCitaCové systémy

d) Sité siti, které propojuji pocCitaCové systémy v dil€ich sitich

e) Pristupoveé uzly uzivatelt uzly vzajemné komunikace

f) Data




Kyberneticko fyzikalni prostor
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Geneze vyvoje mericich a

testovacich systému v ELCOM, a.s.

SW ovladace

SW aplikace

Pfizplsobeni
signalu

Silové obvody

PLC fizeni

Mechanika stroju
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.; Vyuzivame koncept virtualni
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o Softwarove definované merici pristroje

o Maximalni vyuziti komercnich komponent a
technologii

« Flexibilita a granularita reseni
« Snadna integrace do siti, cloudu, big data systému
« Rychly vyvoj novych reseni
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Shoda systému od ELCOM, a.s. s

hlavnimi rysy Industry 4.0

Moznost *
3D tisk pro mnoha

prototypy variant
soucastek vyrobkd,

Predictive
Maintenance

HW i SW

nastroje
virtualni
Instrumentace
ve VYVoji |
vyrobnich




.i Industry 4.0 Design Principles Checklist

14.0 designové principy | ELCOM reseni

Interoperability RFID, barcode, servery, line-tester v
komunikace, tester-produkt komunikace

Virtualization Zatim ne, pouze modelovani nékterych
elektrickych jevl ve vyrobcich

Modularity Modularni architektura testerd v
Tester-Fixture
Maximalni softwarova konfigurovatelnost

Decentralization Autonomni fungovani bez obsluhy v
Schopnost fungovat pfi poruse IT site
Moznost pracovat pfi casteCné poruse

Real-Time Capability Handling a reakcni doba vyrobku zpravidlaf,/
tvofi hlavni slozku ¢asového cyklu

Service Orientation preference vypocetni filosofie nabizeni a
vyuzivani standarnich sluzeb - zatim ne




Zavery
* Principy Industry 4.0 jsou zakladem
designovych principu, jez spole¢nost
ELCOM, a.s. aplikuje pri vyvoji a
realizaci reSeni svych soucasnych
testovacich systému

« Spolechost ELCOM, a.s se aktivhée
svymi aktivitami na poli aplikovaneho
vyzkumu a vyvoje podili na dalsim
rozvoji Industry 4.0




Dekuji za pozornost




