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Spolec¢nost Pilz p"_z

Ostfildern, Germany: sidlo firmy

Tradicni rodinna némecka spole€nost s vice
jak 65 letou historii

» 31 pobocCek po celém sveteé
» Firma ve vlastnictvi rodiny Pilz
» Vice nez 2000 zaméstnancu

» Vyroba v Némecku, Svycarsku a Francii
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Produktové portfolio PlLZ

THE SPIRIT OF SAFETY
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Sluzby v oblasti bezpecCnosti

Zivotni cyklus strojniho zafizeni

Posouzeni rizik

Validace Bezpecnostni
koncept
Implementace Bezpecnostni

navrh

Dokazeme pokryt cely zivotni cyklus strojniho zarizeni nebo zajistit jednotlivé sluzby v
kritickych etapach projektu.
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Sluzby v oblasti bezpecnosti PILZ

pokracovani

» Posuzovani zavodu
Provedeme posouzeni vyrobniho zavodu a vyhodnotime stav
bezpecénosti vSech stroju a zafizeni.

» Oznaceni CE
Rizeni vSech aktivit a proces(i generujici potfebné strategie pro
zajisténi shody s normami a predpisy v€etné pozadované
dokumentace.

» Mezinarodni posuzovani shody
Rizeni poZzadovanych postupul pro zajisténi shody s pfislusnymi
dokumenty ISO, IEC, ANSI a/nebo dalSimi normami.

» Inspekce bezpeénostnich zafizeni
Kontrola bezpecCnosti ESPE zarizeni pouzitych proti mechanickym
nebezpecCim ve vyrobnich zavodech.

» Skoleni v oblastech bezpeénosti

Komplexni rozsah Skoleni ve vztahu k pozadavkum shody a
bezpecfnosti.
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Smeérnice o strojnich zarizenich

PILZ

THE SPIRIT OF SAFE

» Existuje vice nez 20 produktovych smérnic, které vyzaduji oznaceni CE
» Jedna z hlavnich smérnic pro robotické aplikace je Smérnice o strojnich
zafizenich 2006/42/ES (NV 176/2008Sh.)

» Cilem smeérnice je zajistit ve vsech Clenskych statech EU stejné

bezpecCnostni pozadavky pro strojni zarizeni
» Definuje procesy a procedury pro ovéreni shody

» Definuje zakladni poZzadavky na bezpec€nost a zdravi pfi praci. Definuje pro

co plati:

- Strojni zarizeni
- BezpecCnostni kompomenty
- Neuplna strojni zarizeni

- Soubory strojnich zarizeni

Robotické aplikace musi byt podle této smérnice posuzovany
jako soubory strojnich zarizeni.

?

2006/42/ES
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Rozdéleni evropskych norem pro strojni zarizeni PiLZ

A normy
» Zakladni bezpecCnostni pozadavky

Bl normy

» Aspekty bezpecCnosti
B2 normy

» BezpecCnostni zarizeni

C normy
» Definovana strojni zarizeni
» Typy nebo skupiny

Roboty a roboticka zafizeni CSN EN I1SO 10218-1, 2
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Norma CSN EN I1SO 10218-1 PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

CSN EN 1SO 10218-1:2011

Roboty a roboticka zafizeni — Pozadavky na bezpecCnost
priimyslovych robot — Cast 1: Roboty
» Ustanovuje:

— Specifikuje pozadavky a smérnice pro zakladni
bezpe€nou konstrukci, ochranna opatfeni a informace
pro pouziti pramyslovych robotu.

— Popisuje zakladni nebezpecCi spojena s roboty a
poskytuje pozadavky K jejich eliminaci nebo
primérené omezeni rizik spojenych s témito
nebezpecCimi.

» Netyka se:

— Roboty nepramyslové povahy, napf. podmorskeé,

kosmické, vojenské. Dalkové ovladané manipulatory

protetické a jiné nahrady. Mikroroboty/roboty

pouzivané v chirurgii nebo zdravotnictvi a podpurné
nebo spotrebni zbozi.

Pozn: avSak i u téchto mohou byt bezpecCnostni principy
zavedene v I1SO 10218 pouzity.
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Norma CSN EN ISO 10218-2 PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

CSN EN ISO 10218-2:2011

Roboty a roboticka zarizeni — Pozadavky na
bezpeénost priimyslovych robotti — Cast 2:
Systémy robotu a integrace

» Specifikuje bezpecCnostni pozadavky ohledné
integrace pramyslovych robotu, robotickych
systému a bunék.

» Zahrnuje nezbytné informace o designu,
vyrobe, instalaci, provozovani, udrzbé a
stazeni z provozu robotickych systému nebo
bunek.

» Integrace zahrnuje také komponenty a jina
zarizeni robotickych systému nebo bunék.
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CSN EN ISO 10218-2

; . o PILZ
PL/SIL pozadavky vlastnosti obvodu

Z dtvodu harmonizace s normou CSN EN ISO 13849-1 a CSN

EN 62061 je stanovena uroven vlastnosti ( PL ) a urovné
itegrity bezpecnosti ( SIL ).

Pozadavky na ochranna opatreni nastavuji vychozi uroven
PL=d nebo SIL=2, paklize analyza rizik neprokaze, ze je
mozné dosahnout dostateCného snizeni rizika pfi pouziti
nizsiho architektury bezpecnostniho obvodu.

Pozadavky na technické parametry jsou vy3$i nez standardni (;2-5]
definice pro zajisténi detekce jednotlivé poruchy v rizikovych 322
aplikacich. B

» PL d musi byt navrzena dvoukanalove v 1%; -
kategorii zapojeni 3 P r )

» SIL 2 musi mit toleranci poruchy hardware 1,
tedy nutnost dvoukanalového zapojeni

POWER
CH.1
CH.2

132333 41

pi|Z pilz 1\;-2\4 34 42
41 42 A2
pSEN 2.1p-10

10
: =iy 00O
’, |dent. Nr. |dent. Nr.

522110 512”0 '
12

Bezpecnost robotizovanych pracovist




)
No
rm
rObOt))’, ve vzta
hu
k
roboticky
m
linka
am
S Vi
ice

TH
:
sP
IRIT OF
SA
FE
TY

o
oy
.\.m\
Fi o
s
s
T T

r
2
e

i
0
'.-".r'f i
.’::4'1;.’,‘
A =
S sty
] ":’4’::
o
““‘t‘\\‘

EE:;:;{EE%;:‘; oy
‘ "’"3‘:'-":;: b .
it A
0 | S
l\\\\.‘:s‘“
\\\\“‘
é

Phay
o e
i
2

e
s

S

ey

i
s
s :
S
SRR
i o s S =
B i -

/ﬂ,tu,- r,;,‘,,

e = TEe bl

] :-';’r;lz?, ettt

i ﬁ%ﬂ% ﬁ%%ﬁ

4] rm;;{;.::;:' ,e{; ::: EEESE::‘“
7 2] (ot ] !
o i ﬁﬁmﬂ
v i
TR v ‘\‘\ $\\\\|\ il
] :t\\\\n\\\\\\\\\\\‘ i i
l\\\\\l\:::::::: A:t:‘ ““
"
] o s \
] i he b
L
¢
) ¥ it
o
) o
ar] A

o
\\\‘\\
T, 5,
'o':‘:
e
et 7
e o
ot |
4]
\\\\\\t A
\\\\\\\‘\1\\ -
\.\\\\\\\\‘ foicl
L e
& o

e
c,qa"
e 4
i
70
&
\\\\Q
Ei
\\\\\a\\\‘

i oy
:,q": Fp,

bk L} i
.::5:‘5‘.2

w
\\\\\

“:‘%:t:t:m

o

b
= :“3{33\\ 3
o
i | =
T pi ‘:\\::“
B 3 e oy
\ i e e
\'\\“‘ \\‘\\‘\\\\\\\\ W
R S
W o
“‘““““ R, Sy i
o \\\\\»\\‘m .
t\m«\\‘.«\n\ [
m«\m\mm L
ol i
i 5
e et b
o ot v =
R ] u\\\\«\m\
\\\\m\cm \\«\1\\\\
“““l“' s oy
: m\\\\\\\\\\n
- \\\\\\\\m\\\!\
\\\\\\\m\\«
e
i
et
)/E;teé

o

o

i
w

ot

o

T

m\\\‘\\

n\m\\\\u\\

\\\\«\\m‘ il

\\\\b\-‘m\ o o

a0 mm\« fioii

mn\\\\\' e
s ;\\\\\\\\ 0
o) .\\\\\\\‘\mu\
S u:::s:\\ i
it ]
o
T
] sl

]

s % e
\\\\\1\\\\\1\\‘ \\\\\%
\\\m\\\«\‘ b \\\\\1\\\
Y | S

s

\\\\\
\\\a‘\\b\\\\\!
m\»\.\\« e
‘\::\\\\Q\ [
i
B
2 \‘\\
i‘\\::“ L
R e
‘ £, ““%:
A \.l
1
5 [
o
. R ,'¢,l,-‘.
2 .:;,:»;,
Lep :;,:,r J"‘
»:49,";;5:»,‘
ﬁ%ﬁﬁ
-":"“‘a’.c

e

k\\“\
l‘\‘“\\
\‘\\\\\\\ )
\\\‘\\\
\\\
Wi
l\\\\
s
\\\\\‘ ",
[l
\‘\\\\\‘
\Q\\\‘\\\\
\‘\‘\\\\
i
o Rl
\\‘\\
\l\\\\\\\
e
e )
g o iy
i 3
.
o]
)
l\\\\b\
l\‘\\)\\‘
i\‘\‘\\\‘\\\
\l\‘\‘\‘\\\: s 3
8 :-‘m\m
_\\\«\a\\\\
b \\‘\\\\
g \‘\\\\\
l‘.\\\\\
g l\‘\\\\l
l“\\‘\\
n‘\\\‘\\
-‘\\\‘\Q
o

i
o,
.\\\t\!\\.
\.‘\»\\\\
\\»\m
S

13
Be
zpec
nost
ro
botizova
nych
prac
ovist



14

Program prednasky

Predstaveni spolecnosti Pilz
Legislativa a normy
Posouzeni rizik robotické aplikace

Reseni bezpeénostni ochrany

Referencni aplikace

Bezpecnost robotizovanych pracovist



-

Posouzeni rizik: Snizovani rizika F)"_Z
(dle CSN EN 1S012100)

Limity stroje |

1

Identifikace nebezpedi

A 4

Odhad rizika

A 4

Vyhodnoceni rizika

’

!

_
ano

Je stroj bezpeény? .
| ne

Redukce rizik I

15

~.__ Konec : e

\Eezpeéi

9
\tiiadované shizeni I

Aktualni snizeni rizik I

I
I
I
Zbytkova | Riziko bez
rizika Minimalni pozadavek bezpecnostnich
opatreni

Bezpecnost robotizovanych pracovist



Rizika spojena s robotem PlLZ

THE SPIRIT OF SAFETY

» Mechanicka rizika
— NeocCekavany pohyb (kolize s obsluhou)
— Stfih mezi pohyblivymi ¢astmi
— Zachyceni mezi robotem a ohrazenim
» Elektricka rizika
— Dotyk zivych Casti
— Neprimy kontakt
» Horkeé povrchy
— Soucasti s vysokou povrchovou
teplotou ( motory atd.)
— Nastroje s horkymi povrchy
» Hluk
» Vibrace
» Radiace (laserové svarovani apod.)
» Pouzité materialy (lubrikanty, naplné apod.)
» Ergonomicka rizika
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Predstaveni

; PILZ
3-krokova metoda dle 1ISO12100 -

SAEET)

Efektivni postup snizovani rizik :

2 Krok 1: Snizeni rizika zabudovanim
y konstrukcnich bezpecnostnich opatreni

Krok 2: Snizeni rizika bezpecCnostni
G ochranou

Krok 3: Snizeni rizika informacemi o
X pouziti

18
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Zabezpeceni robota - Eliminace nebo nahrada P"_Z
(krok 1)

Osoby mohou prochazet pres oblast,
ktera je identifikovana jako nebezpecna,
pokud oploceni nepojme plny pohyb
robota.

Jednoducha instalace mechanického
omezeni pohybu prvni osy robota a
vystuzenée oploceni zamezi robotu se
pohybovat v oblasti pohybu osob.

Bezpecnost robotizovanych pracovist



Zabezpeceni robota - Nahrada nebezpeci PILZ
(krOk 1) THE SPIRIT OF SAFETY

[]
Pridani
dopravniku

Pri této konfiguraci NizSi pravdépodobnost

operator musi mozného poraneni
vstupovat do vzhledem k pomalému

pracovni oblasti pohybu dopravniku a

robota radnemu zabezpeceni
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» Bezpecnostni ochrana PILZ
(krOk 2) THE SPIRIT OF SAFETY

Chrani osoby pfed nebezpecimi,
ktera nelze vyloucCit konstrukci

» Ochranné kryty

» Blokovaci zarizeni

» Svételné zavesy

» Bezpecnostni snimace

» Dvourucni ovladani

» Softwaroveé funkce pro
bezpeénostni funkce robotu

» apod.
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Administrativni prostredky PILZ
(krok 3)

Informuijte uzivatele a provedte organizacCni opatreni

[ 1N
i
i il
r'[' _‘_ A
[
Vystrazné znacky Navody k pouziti, bezpecné Skoleni uzivatelt apod.

postupy apod.
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Administrativni prostredky PILZ
(krok 3) pokracovani

Krok 3 — Pouzivani OOPP kde je to nezbztné pro bezpecnou praci

@ Ochrana sluchu

Bezpecnostni bryle

Pracovni rukavice
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PILZ

THE SPIRIT OF
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PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Pilz Czech s.r.0.
Zeleny pruh 1560/99, 140 00, Praha 4
www.pilz.cz, info@pilz.cz, 222 13 53 53



